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1. Вступительная часть

[В данном разделе подается информация о компании:

· Название;
· Когда основана;
· Основные конкуренты;
· Заводы;
· Другие данные о компании.]

2. Проект
[Информация в данном разделе приведена в качестве примера. В данном разделе кратко описывается суть проекта.]

На комбинате принято решение о последовательном внедрении двух основных мероприятий по энергосбережению:

1 этап –строительство собственной котельной, состоящей из двух паровых котлов по 12 т/ч, Рмах. = 20 бар.

2 этап – монтаж lдвух котлов, строительство нового теплопункта с заменой теплообменников отопления и горячего водоснабжения. Также будет устроена система сбора и возврата конденсата (около 30%) в котельную.

В рамках настоящего проекта рассматривается финансирование только первого этапа.

3. Местные условия 

Новая заводская котельная будет расположена в новом здании на территории завода. Общестроительные работы и необходимая инфраструктура будет обеспечена заводом.
Компания <Название компании> получила разрешение на строительство котельной от местных властей.

4. Топливо
Топливом для котельной будет являться природный газ. Подвод газа к котельной осуществлен от газопровода давлением 6 бар (реальное давление находится в пределах от 1,5 до 6 бар). В котельной будет установлен ГРП или ГРУ для понижения давления до уровня, необходимого для работы горелок котлов. Один из паровых котлов будет иметь 2-х топливную горелку газ/дизельное топливо. Дизельное топливо будет использоваться в качестве аварийного. 

5. Объем поставки

В объем поставки по проекту входит поставка следующих компонентов:

Проектирование, комплектная поставка под ключ, монтаж и ввод в эксплуатацию новой автоматизированной котельной, которая будет включать:

· 2 автоматизированных паровых котла производительностью по 12 т\час каждый, с экономайзерами и расходомерами пара

· Система автоматического управления группой из дополнительных котлов 

· Комплектную установку деаэрации и химической водоподготовки питательной и подпиточной воды максимальной производительностью 36 т\час (за исключением деаэраторного бака)

· Лаборатория химического анализа воды

· ГРУ (ГРП) для снижения и поддержания давления природного газа для котельной  с  устройством коммерческого учета газа

· Дымовая труба общая для трех котлов, включая проект, строительство фундамента и монтаж

· Бак сбора конденсата 

· Щит электроснабжения котельной со всеми необходимыми реле и предохранителями для всех приводов основного и вспомогательного оборудования.

· Газоанализатор дымовых газов

· Систему сигнализации загазованности в котельной

· Фундаменты и металлоконструкции для поставляемого основного и вспомогательного оборудования 

· Устройство помещений для персонала котельной (операторская, бытовые помещения)

· Отопление, освещение и вентиляция помещения котельной 

· Проведение обучения персонала, назначенного комбинатом обслуживанию и эксплуатации новой котельной 

· Получение согласований и разрешений соответствующих инспекций, требуемых действующим законодательством <Название страны>.
Границами поставки являются: (также см. приложения )

· по газоснабжению фланец (сварной стык) трубопровода подачи газа в котельную перед отсекающей задвижкой ГРУ (ГРП), находящийся внутри котельной после ввода газопровода в здание 

· по аварийному топливу (дизтопливо) сварной стык (фланец \ муфта) трубопровода подачи дизтоплива в котельную, находящийся снаружи здания

· по воде фланцы (сварные стыки) трубопроводов подачи основной и резервной воды в котельную, находящийся внутри котельной после ввода трубопровода в здание и перед запорными вентилями расходомеров технической и резервной воды

· по пару:

1) главный паропровод от коллектора котельной - сварной стык, находящийся на существующем паропроводе от ТЕЦ до комбината, место стыка расположено на территории комбината примерно в 60 м от здания котельной
2) паропроводы к цехам (3 паропровода), которые будут использоваться после второго этапа реконструкции – заглушки паропроводов после паровых задвижек. Заглушки будут располагаться снаружи здания котельной

· дренажный трубопровод сварной стык (фланцевое или муфтовое соединение) дренажного трубопровода снаружи котельной после его выхода из здания

· по электроснабжению клеммы силового щита электропитания оборудования котельной 

· по молниезащите и заземлению молниезащиту здания котельной и подведение заземления выполняет Заказчик, молниезащиту дымовой трубы выполняет Подрядчик

Оборудование, материалы и работы, необходимые для строительства, надлежащей и безопасной автоматизированной эксплуатации установок, но не упомянутые отдельно в технической спецификации, должны быть включены в настоящий объем поставок.

6. Исключения из объема поставки

Следующие позиции исключены из объема поставки и Заказчик несет ответственность за их предоставление: 

3) Получение разрешения местных властей на строительство, если таковое потребуется

4) Подвод газа к котельной до отсекающей задвижки ГРУ (ГРП)

5) Проектные и строительные работы, связанные с строительством здания котельной, подвод или реконструкция всей необходимой инфраструктуры (газ, вода, канализация, электроснабжение) к этому зданию

6) Поставка бака для деаэратора и бака сбора конденсата с изоляцией и покровным слоем  (требования и спецификации к бакам готовит Поставщик)

7) Поставка дымовой трубы общей для дополнительных котлов (требования и спецификации к  трубе готовит Поставщик)

7. Стандарты, коды и сертификация оборудования

Оборудование и вспомогательные устройства должны быть спроектированы, произведены, поставлены и установлены в полном соответствии с применимыми нормами и стандартами <Название страны>, или в соответствии с другими Европейскими нормами и стандартами, удовлетворяющими требования соответствующих норм и стандартов <Название страны>. Сертификация оборудования, если таковая требуется в соответствии с применимыми нормами и стандартами <Название страны>, будет обеспечена Подрядчиком.
Уровень выбросов должен соответствовать нормам <Название страны>.
Эксплуатационные испытания и окончательная приемка будут проведены соответствии с требованиями действующих норм и стандартов <Название страны> (или в соответствии с другими Европейскими стандартами, удовлетворяющими требования соответствующих норм и стандартов <Название страны>)
Применимые котельные нормы <Название страны>:
•    СНиП П-35-76 "Котельные установки "
•    "Правила устройства и безопасной эксплуатации паровых и водогрейных котлов"

8. Информация поставщика

Поставщик, вместе с заявкой (тендерным предложением), обязан представить техническую информацию, как это указано в Приложении 8.
9. Гарантия

Все вопросы, связанные с гарантией, регулируются положениями «Гарантии и обязательства» Общих условий Контракта.

10. Запасные части, техническое (регулярное) обслуживание и послегарантийное обслуживание
10.1 Подрядчик, вместе с заявкой, должен представить список запчастей с ценами за единицу, которые он рекомендует использовать для эксплуатации и обслуживания в течение 5 (пяти) лет после сдачи в эксплуатацию. Подтвержденные цены за единицу действуют в течение всего гарантийного периода поставки.

10.2 Подрядчик, вместе с заявкой, должен предложить Заказчику договор на техническое (регулярное обслуживание), проводящееся как в период действия гарантии, так и после ее истечения, которое требуется для нормальной и безопасной эксплуатации поставленного оборудования и систем. В объем такого обслуживания должны входить работы, которые не могут выполняться Заказчиком, а выполняются только Подрядчиком. Такой договор должен включать перечень и периодичность выполнения таких работ, необходимые материалы и стоимость такого договора на срок не менее 5 лет с момента сдачи в эксплуатацию.
11. Инструкции и документация

Подрядчик  должен   выполнить и предоставить  инструкции   по  пользованию в количестве, достаточном для выполнения работ и получения необходимых согласований, но не менее   3-х  комплектов  на русском языке и 1 комплект - на английском.
В комплект должно входить, как минимум:
· Каталоговая информация на оборудование;
· Инструкции по эксплуатации и обслуживанию; 

· Паспорта котлов и вспомогательного оборудования;

· Комплект документации в объеме рабочего проекта, также отображающих реальное размещение оборудования и систем в соответствии с тем, "как построено".
12. Спецификация оборудования и работ 

Котел №1. 

	№
	Наименование оборудования
	Тип оборудования
	Кол-во
	Примечание

	1.1.
	Паровой котел производительностью 12т/ч сухого насыщенного пара, рабочее давление 17 бар изб.,  с автоматической системой управления, защиты и контроля, с двумя питательными насосами, всей необходимой предохранительной, регулирующей и запорной арматурой, измерительными приборами, теплоизолированный, с покровным слоем, согласно СНиП 11-35-76 «Котельные установки» и «Правил строительства и безопасной эксплуатации паровых и водогрейных котлов».

КПД котла с экономайзером 93% или более. Котел будет оснащен записывающим расходомером пара.

Котел будет оборудован устройством утилизации тепла продувки 
	Жаротрубный.

Непрерывная система питания котла водой.

Расходомер пара – по выбору поставщика.

Общий щит управления для группы из 3-х котлов (каскадное управление)

Утилизатор продувки на каждый котел или одно общее устройство для 3-х котлов.


	1
	Класс точности расходомера пара не хуже 2,5%

Давление заводского гидравлического испытания котла не менее 35 бар.



	1.2.
	Экономайзер стальной с байпасом для котла  в

 п. 1.1., с системой автоматики, регулирования, защиты и контроля, необходимой предохранительной, регулирующей и запорной арматурой, измерительными приборами, плотными газовыми шиберами, согласно СНиП 11-35-76 «Котельные установки» и «Правил строительства и безопасной эксплуатации паровых и водогрейных котлов».
	Горизонтальный или вертикальный
	1
	

	1.3.
	Горелка газовая модулирующая в комплекте с дутьевым вентилятором, автоматической системой управления, защиты и контроля, газовым трактом в комплекте с регулирующей, запорной и предохранительной арматурой, компенсатором

 (-ами) для парового котла в п 1.1 согласно СНиП 11-35-76 «Котельные установки» и «Правил строительства и безопасной эксплуатации паровых и водогрейных котлов».


	Шумозащитное исполнение или в кожухе. Допускается опция с отдельно расположенным дутьевым вентилятором
	1
	Диапазон регулирования мощности 15-100%). 

Время набора мощности с 20 до 100% при неизменном давлении не более 5 мин.

	
	Технологический расходомер природного газа 


	По выбору поставщика
	1
	класс точности не хуже 2%


Котел № 2

	№
	Наименование оборудования
	Тип оборудования
	Кол-во
	Примечание

	2.1.
	Паровой котел производительностью 12т/ч сухого насыщенного пара, рабочее давление 17 бар изб., с автоматической системой управления,  защиты и контроля, с двумя питательными насосами, всей необходимой предохранительной, регулирующей и запорной арматурой, измерительными приборами, тепловой изоляцией и покровным слоем, согласно СНиП 11-35-76 «Котельные установки» и «Правил строительства и безопасной эксплуатации паровых и водогрейных котлов».

Нормативный КПД с учетом среднегодового температурного цикла котла 93%. Котел будет оснащен записывающим расходомером пара.

Котел будет оборудован устройством утилизации тепла продувки (по одному устройству на котел или одно общее устройство для 2-х паровых котлов)
	Жаротрубный. 

Непрерывная система питания котла водой.

Расходомер пара – по выбору поставщика.

Общий щит управления для группы из 3-х котлов

Утилизатор продувки на каждый котел или одно общее устройство для 3-х котлов.
	1
	Класс точности расходомера пара не хуже 2,5%

Давление заводского гидравлического испытания котла не менее 35 бар.



	2.2.
	Экономайзер стальной с байпасом для котла  в 

п.2 .1., с системой автоматики, регулирования, защиты и контроля, необходимой предохранительной, регулирующей и запорной арматурой, измерительными приборами, плотными газовыми шиберами, согласно СНиП 11-35-76 «Котельные установки» и «Правил строительства и безопасной эксплуатации паровых и водогрейных котлов».
	Горизонтальный или вертикальный
	1
	

	2.3.
	Горелка комбинированная (газ-дизтопливо) модулирующая в комплекте с дутьевым вентилятором, автоматической системой управления, защиты и контроля, газовым трактом в комплекте с регулирующей, запорной и предохранительной арматурой, компенсатором

(-ами), топливным насосом и счетчиком расхода жидкого топлива для парового котла в п 2.1 согласно СНиП 11-35-76 «Котельные установки» и «Правил строительства и безопасной эксплуатации паровых и водогрейных котлов».


	Шумозащитное исполнение или в кожухе. Допускается опция с отдельно расположенным дутьевым вентилятором
	1
	Диапазон регулирования мощности 20-100%).

Время набора мощности с 20 до 100% при неизменном давлении не более 5 мин.

	
	Технологический расходомер природного газа 


	По выбору поставщика
	1
	Класс точности не хуже 2%


В объем поставки для двух котлов должен входить 1 запасной питательный насос и 1 запасной частотный преобразователь для двигателя насоса
Деаэрационно-питательная установка

	Поз.
	Наименование
	Тип оборудования
	Кол.
	Примечание

	3.
	Деаэрационная установка с системой автоматики, регулирования, защиты и контроля, согласно СНиП 11-35-76 «Котельные установки» и «Правил строительства и безопасной эксплуатации паровых и водогрейных котлов».

Максимальная производительность деаэраторной головки 36 м3/ч.

Минимальная производительность 2 т/ч 

Объем бака 30 м3**

 
	Термический деаэратор атмосферного типа
	1
	С автоматической системой управления, охладителем выпара, пробоотборными устройствами

**Чертежи и требования к баку, деаэраторную головку с ответным фланцем, всю запорную, регулирующую арматуру, КИПиА поставляет Поставщик, бак изготавливает Заказчик


Система химической водоподготовки питательной воды 

	Поз.
	Наименование
	Тип оборудования
	Кол.
	Примечание

	4
	Автоматическая система химической водоподготовки производительностью 36 т/ч, включающая механическую фильтрацию и 2-х ступенчатую систему Na-катионирования. Каждая ступень будет иметь 2 Na-катионитовых фильтра. 

Система будет подобрана для очистки воды с качеством, требуемым стандартами изготовителя котлов.

В качестве исходной воды будет использоваться техническая (речная вода). В качестве резервного источника будет использоваться артезианская вода из собственных скважин комбината.

Система должна быть полностью автоматической и включать все необходимые насосы, фильтры, запорную арматуру и предохранительные устройства.

Система также должна иметь расходомеры сырой (основной и резервной) воды.

Производительность максимальная 36 м3\ч

В комплект поставки должна входить лаборатория химического анализа воды конденсата.


	
	1
	Класс точности водомера 2% и лучше

Рабочее давление технической воды 2 бар.

Рабочее давление артезианской воды 1-3 бар.

В составе лаборатории химического анализа должны входить лабораторное оборудование, инструмент и химреактивы (из расчета на 1 год работы) для проведения анализа воды на жесткость, щелочность, СО2, О2, хлориды, фосфаты, нитраты, нефтепродукты.




Химический анализ исходной воды

	Характеристика воды
	Единицы
	Показания

	
	
	Вода техническая
	Вода артезианская

	Мутность
	По станд. шкале мг/дм3
	-
	-

	Цветность
	Градусы
	Б/цветн.
	5

	Осадок
	
	Нет
	Нет

	Прозрачность
	См
	30,0
	730,0

	РН
	
	7,5
	7,1

	Окисляемость
	мгО2/дм3
	9,28
	344

	Азот аммиака
	мг/дм3
	0,19
	0,384

	Нитриты
	мг/дм3
	Нет
	Не обнар.

	Нитраты
	мг/дм3
	7,3
	Не обнар.

	Общая жесткость
	мг-экв/дм3
	6,8
	5,8

	Сухой осадок
	мг/дм3
	501,0
	534,0

	Хлориды
	мг/дм3
	48,0
	172,0

	Сульфаты
	мг/дм3
	86,4
	72,0

	Железо
	мг/дм3
	Нет
	0,1

	Алюминий
	мг/дм3
	Не проводилось
	Не проводилось

	Полифосфаты
	мг/дм3
	1,24
	0,62

	Кальций
	мг/дм3
	92,0
	104,0

	Магний
	мг/дм3
	26,0
	7,2

	Марганец
	мг/дм3
	Не обнар.
	Не обнар.

	Гидрокарбонат-ион
	мг/дм3
	341,6
	305,0

	Углекислота свободная
	мг/дм3
	7,48
	19,48

	Углекислота агрессивная
	мг/дм3
	Не проводилось
	Не проводилось

	Взвешенные вещества
	мг/дм3
	Не улавлив.
	Не улавл.

	Натрий и калий
	мг/дм3
	45,08
	127,4


Распределительный паровой коллектор (см Приложение 5)

	№
	Наименование оборудования
	Тип оборудования
	Кол-во
	Примечание

	6.1.
	Распределительный паровой коллектор

Ду 500, Ру = 40 атм.
	
	1
	

	6.1.1.
	Задвижка Ду 200, Ру = 40 бар.
	
	5
	

	6.1.2.
	Задвижка Ду 150, Ру = 40 бар.
	
	3
	

	6.1.3.
	Задвижка Ду 100, Ру = 40 бар.
	
	1
	

	6.2
	Конденсатоотводчик Ду 50, Ру = 40 бар.
	
	1
	

	6.2.1.
	Кран шаровый Ду 50, Ру = 40 бар.
	
	4
	

	6.2.2
	Клапан обратный Ду 50, Ру = 40 бар.
	
	1
	

	6.3
	Пружинный регулятор давления Ду 150 прямого действия «после себя для понижения давления пара с 16 до 10 бар
	
	2
	Поставка без монтажа


Бак нижних точек (сбора конденсата) (См. Приложение 6)

	№
	Наименование оборудования
	Тип оборудования
	Кол-во
	Примечание

	7.1.
	Бак нижних точек (сбора конденсата)  объем 12 м3, с теплоизоляцией и покровным слоем
	
	1
	Чертежи и требования к баку поставляет Поставщик, бак изготавливает Заказчик

	7.2.
	Насос конденсатный Q=12 м3/ч, Н=15 м.
	
	1
	С регулятором уровня

	7.2.1.
	Кран шаровый Ду 80, Ру = 25
	
	3
	

	7.2.2.
	Обратный клапан Ду 80, Ру = 25
	
	1
	

	7.2.3
	Кран шаровый Ду 50, Ру = 25
	
	4
	


Дымовая труба для трех паровых котлов 

	8.
	Дымовая труба Ду 1600, Н=25 м., изолированными газоходами, взрывными клапанами, устройством для отвода конденсата  и лючками для чистки
	Одноствольная или 3-х ствольная (в общей оболочке) 
	1
	Проект трубы и ее установку выполняет Подрядчик, трубу согласно проекту изготавливает Заказчик


Газоанализатор

	9
	Газоанализатор автоматический со всеми необходимыми шлангами, кабелями и разъемами  с диапазонами измерения:  температуры : 

-10…+10000С, О2: 0-25% ; СО: 0-400 ррm, NOx: 0-4000 ppm: SO2: 0-4000 ppm; CO2: вычисляется.
	Выбор поставщика, стационарный или переносной
	1
	Запас расходных материалов на 1 год работы


Щит электроснабжения котельной

Изготовление (сборка), поставка и монтаж щита электроснабжения котельной, включающего всю необходимую коммутирующую и защитную аппаратуру и устройства для всего основного и вспомогательного оборудования и устройств, а также счетчик электроэнергии класса точности не хуже, чем 1 %.

Щит должен предусматривать возможность установки электрооборудования (реле, автоматы, пускатели и пр.) для второго этапа проекта. Ориентировочно, установленная электрическая мощность оборудования второго этапа будет составлять 60 кВт.

ГРУ (ГРП)

Проектирование, поставка и ввод в эксплуатацию ГРУ (ГРП) котельной.

ГРУ (ГРП) будет установлено в здании котельной. Давление газа перед ГРУ (ГРП) будет находится в пределах от 1,5 до 6 бар.

ГРУ (ГРП) должно быть комплектным и включать все необходимое регулирующее оборудование, запорную арматуру, предохранительные устройства, КИПиА и узел учета газа класса точности не ниже 1%.

13. Выполнение работ

Проектные работы

Проектные работы должны быть выполнены в объеме рабочего проекта, достаточном для получения необходимых согласований и дальнейшего подбора, поставки, монтажа и вводу в эксплуатацию котельной а также с учетом размещения в будущем оборудования 2-го этапа (теплопункт). 

Проект должен быть разработан на основе принципиальных решений, предложенных в настоящих Технических Спецификациях.

Строительно-монтажные работы.

Строительно-монтажные работы будут выполнены согласно принципу «под ключ» кроме работ описанных в разделе 6 «Исключения из объема поставки» настоящих Технических Спецификаций.

Проведение испытаний, пусконаладка и ввод в эксплуатацию

Проведение испытаний, пусконаладка и ввод в эксплуатацию должно проводиться подрядчиком в необходимом объеме согласно требованиям действующих нормативных документов.

14. Приложения
8) Новая заводская котельная. План расположения оборудования

9) Новая заводская котельная. Принципиальная схема

10) Новая заводская котельная. Принципиальная схема котла

11) Новая заводская котельная. Принципиальная схема топливоснабжения

12) Новая заводская котельная. Распределительный коллектора пара

13) Новая заводская котельная. Принципиальная схема бака сбора конденсата

14) Общие условия проектирования и работы на объекте

15) Информация поставщика

16) Условные обозначения

